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DOFNO BIiTKiSINDON MUXTOLIF USULLARLA ALINAN EFiR YAGININ
FiZiKi-KIMYOVi XASSOLORININ TODQiQi
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Irado Akif Musazada®, Ayboniz Rafiq Ismayilova®, Aygiin Sakit Hosonova®

XULASO

Tadgiqatin magsadi — Dafno bitkisindon alds olunan efir yaginm fiziki vo kimyavi xUsusiyyatlorinin daha
dorindan va kompleks sokildo 8yronilmasi, homginin onun mixtoalif sonaye vo totbiq saholorinds istifadasinin
elmi osaslarla giymatlondirilmasidir. Bundan slave, efir yagmim bioloji aktivliyi vo potensial farmakoloji
tosirlorinin aragdirilmasi da todgigatin osas istigamatlorindon biridir.
Tadqgiqatin metodologiyasi — Toqgiqat zamani bitki xammalindan efir yagi su buxari ilo distillo iisulu vasitasila
oldo edilmisdir. Alinmis niimunonin fiziki gostoricilorinin miioyyon edilmosi iiciin sixlig, rong, qoxu vo
stiasinma omsali kimi parametrlor laboratoriya iisullar ilo doqiq sokilde toyin edilmisdir. Kimyavi torkibin
miioyyonlosdirilmosi moagsadilo miiasir analitik metodlardan, o ciimlodon xromatoqrafiya vo spektroskopiya
iisullarindan istifads olunmusdur.
Tadqgiqatin tatbiqi shomiyyati — Aparilan tadqgigatlar efir yaginin keyfiyyat gostoricilorinin daha dolgun
miioyyon edilmasing, onun farmaseptik, kosmetik vo qida sonayesinds istifadssinin genislondirilmasina, eloca
ds yeni mohsullarin hazirlanmasinda perspektiv imkanlarin askar olunmasina sorait yaradir.
Tadgiqatin naticalori — Aparilan analizlor naticasinds muoyyan edilmisdir ki, dofns efir yagi agiq sar1 rangs
malik olub xarakterik aromatik goxu ilo secilir. Yagin sixligi vo siasinma gostaricisi efir yaglar1 {igiin
saciyyavi diapazonda doyisir. Kimyavi torkibds asasen terpen va oksigenli birlosmolar Gstiinluk togkil edir ki,
bu da onun bioloji-aktiv xususiyyatlorini formalasdirir.
Todqiqatin elmi yeniliyi — Totgigat noticosinds dofna bitkisindon aliman efir yagmnn fiziki-kimyavi
gostaricilari sistemli sokildo tohlil edilmis vo onun praktik istifado perspektivlori mioyyan edilmisdir.

Acar sozlar: Dafns bitkisi, efir yagi, fiziki-kimyovi xassalor, bitki mangali yaglar, siiasindirma amsali.

Giris.

Dofno bitkisi-(Lauraceae nobilis) dofnokimilar fasilosine aid olan hamisoyasil agac va
ya kol bitkisidir. Osason bitki Araliq donizi regionunda yayilmisdir. Bu bitkidon aromatik
xususiyyatlorina goro godim ddvrlordon bari qida, tibb vo odviyyat kimi istifado olunur
(Francezon, 2018).

Bu bitkinin hindirliyd adston 3-10 metr arasinda doyisir. Bozon miinbit sorait
oldugda 15 metro godor boy ata bilir. Yarpaqglar1 uzunsov, qalin, parlaq sothli, tiind yasil
rongds olur. Yarpaglar1 ozildikds xarakterik aromatik gqoxu verir. Bu da onlarin efir yagi ilo
zongin olmasi ilo baglidir (Boren, 2015).

Dofna agacmin ¢igoklori xirda 6lgiilii, sarimtil-ag rongli olub asasen yaz aylarinda
cicoklayir. Meyvalori iso gara rongli, gilomeyvoys bonzor formaya banzayir vo toxum
vasitasilo ¢goxalir (Hiseynov, 2016).
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Botanik baximdan Lauraceae fasilosinin an gadim va vacib novlarindon hesab olunur.
Diinyada on ¢ox yayilan novii Laurus nobilis olsa da, Laurus azorica, Laurus canariencis vo
digar nadir dofno ndvlari do mévcuddur. Vatonimizds bu bitkinin bir névu bitir- Laurilis
Nobilis L. Laurus-latin soziidiir “dofno agac1” monasmi verir, bu termin do Qadim yunan
dilindaki “daphne” soziindon yaranmisdir, monast “yasil”, “nobilis” isa “nacib, ali, sorofli”
monasinit verir ki, mohz bu da bitkinin yiuksok doyars malik olmasmna isaro edir (Baser,
2009).

Qadim zamanlarda bir ¢ox idman vo incasonst yariglarinda 1-ci yeros layiq olanlar
dofno agacinin yarpaqli budaqglarindan horiilmiis ¢alonglor ilo miikafatlandirirdilar. Boazi
monbalara gors “Laureat” sozii do elo bu s6zdon gétiiriilmiisdiir (Ma3sues, 2004).

Halo bizim eradan oavval yasayan Pliniy 6z aSarlorinds dofna bitkisinin adimi goKir.
Ingiltoro buraxdig1 metal pullarinim iizorinde Kral I, Georg I, Georg Il vo Yelizaveta 11 kimi
dovlot hokmdarlar1 baslarinda dofna ¢olongi ilo oks olunmusdur. Dafno ¢olongi Roma
imperatorlarinin, sair vo filosoflarin da simvolik aksesuarlarina ¢evirmisdir. Qadim Yunan
mifalogiyasinda Apollon vo Dafna haqqnda moshur ofsana dofno agagmin obadilik,
toxunulmazliq ve ruhun tomizliyi simvolu oldugunu gostarir (Khan, 2007).

Folklorumuzda dofna yarpagi “tomizlik”, “ugur”,”méhkomlik” simvolu olaraq tomsil
olunur. Xalqimizin inanclarinda dafna agaci pis ruhlardan goruyan, barakst, ugur gotiran
mugaddas bitki kimi gabul edilmisdir (Dugo, 2002).

Azorbaycanda dofno yarpaqglari ononovi olarag yemoklorin otrini artirmaq {igiin
kulinariyada istifado olunur. Bu xususiyyatlori do dafnoni xalg hayatinda hom praktik, hom
do madani baximdan shamiyyatli edir (Mardarowicz, 2004).

Mdiasir dovrdo dofno yalniz motboxdo vo xalq tobabstinds deyil, ham do
kosmetologiyada, efir yaglar1 istehsali vo aromaterapiya sahosinds istifado olunur. Bu
dofnonin xalq hoyatinda uzunmiiddstli shamiyyatini gostarir vo bitkinin hom tarixi, ham do
muasir dovrdo madani va praktik rolunu vurgulayir (Tkachev, 2002).

Dofno agaci asason Araliq donizi hévzesinds , Qafqaz, yaxm Sorq vo Conubi Avropa
Olkalorinin, mesoalik, rltubatli va isti iglim zonalarinda yayilib. Azarbaycanda daha gox Talis
daglar1 vo subtropik mikroiglima malik orazilords, Lonkoran- Astara zonasi, eloco do
Abseron yarimadasmda tobii vo becorilmis sokildo rast golinir. Olkomizdo dofno agaci
dekorativ bitki kimi baglarda, park va kili¢alorin yasillasdirilmasinda, hamginin istixanalarda
da becarilir. Bu agacin oKildiyi yera uygun olaraq forqli boylima siirati va yarpaq 0lglsu do
gOstordiyi miisahido edilmisdir. Dafno isiqly, riitubatli, dorin vo miinbit torpaqlar1 sevir. Eyni
zamanda kolgoda do boylys bilir. Saxtaya qarsi orta davamliligi olsa da uzun miiddatli, sort
qslara tab gotira bilmir (Mommodov, 2012).

Materiallarva metodlar.

Respublikamizin Qarb bdlgasinin bitki monsali tobii ehtiyatlarina miiraciot edorok
laboratoriya soraitindo todqiqat islori aparilmigdir. Tibbin ayri-ayr1 saholori giymotli
ohomiyyat kosb edon bioloji-aktiv  birlosmalorlo  zongindir vo belo  birlosmoalor
kosmetalogiyada genis istifado edilir. Bioloji-aktiv maddslor fiziki-kimyovi xassalorino gors
muoyyan spesifik foalliga malik olaraq, organizmds Katalitik (fermentlor, vitaminlor,
kofermentlor.), energetik (karbohidratlar,lipidlor), plastiki (karbohidratlar, lipidlor, zulallar),
tonzimlayici (hormonlar, peptidlor) va ya digor funksiyalar1 yerina yetirilir. Fikrimizi davam
etdirorak deys bilorik ki, bitki xammallarindan alinan bioloji-aktiv birlosmalordon mtalicavi
ohomiyyatli yaglar vo homin yaglar osasinda kosmetik vasitalorin hazirlanmasi, onlarin
todgigq edilmosi istigamatindo arasdirmalar aparilmis, hal-hazirda da todqiqat islori genis
visat tapmisdir (Novruzov, 2005).

106

—
| —



ADAU-nun ELMI OSORLORI
ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799

10.30546/2790-5799.01.2026.1085

Torofimizdon aparilan tadqiqat isindo istifado edilon dofno bitkisinin tam yetismis
meyvasinin torkibinds 25-45%-o kimi piyli yag, yagn torkibinds iss togriban 1%-o kimi efir
yag1 vardir. Dafno yarpaqlarmin kimyavi torkibi tobii mansali elementlarls zongindir. Dafna
yarpagmin tarkibinds 32,14% azotlu maddo, 32,14% azotsuz ekstraktli madds, 8,92% su,
3,5% kul va 33,80 selliiloza vardir. Bu bitkinin daxilindoki efir yaginin imumi miqdar1 1,62-
3,52% oldugu tg¢iin dofno yarpagmin yagmna spesifik otir verir. Buna gora do bu bitkinin
dad1 vo atri efir yaginin miqdarindan asilidir. Dafna yarpaginin efir yaginin torkibinin asasini
49,6-50,2% sineol maddosi toskil edir. Bundan oalave onun tarkibinds 1,6-3,0%-o Kimi
evgenol, 16%-a godar spirt, 30%-o godar pinen vardir. Bu bitki asasinda kosmetik magsadlor
ucun gaynaglar, domlomolar, ekstraktlar hazirlanir vo efir yagi ¢ixarilir. Piyli yagin osas
torkibi laurin vo palmitin tursularinin trigliseridlorindon ibarstdir. ©lavo olarag homin yagin
torkibindo nisasta, fitosterin, lauran karbohidrati, sokor vo selikli maddslor tapilmisdir.
Dofno yarpag fitosterin, linalool, efir yagi, taninlor, kofur, tursulardan vo bir ¢ox faydali
birlosmalordon ibarstdir;

e Yaglar, ziilallar vo karbohidlatlar;

e A, B, C, PP grupu vitaminlori;

e makro va mikroelementlor: magnezium, fosfor, natrium, sink, mis, selenyum,

domir, mangan vo kalium (Sliyev, 2018).

Tadgiqatlarimizda dofno toxumundan yagin alimmasi moqsadi ilo dofno bitkisinin tam
yetismis meyvalorindan istifado olunmusdur. Tam yetismis yumru vo qara rongli dofna
meyvalori quruducu skafda 30-40 °C temperaturda qurudulur vo xirdalanaraq tytdalur,
Yagin alinmasi ii¢iin tigchogazli kolbadan istifado edilir. Bundan basga termometr, qif,

okssoyuducu va qizdiricr ils tohciz edilmis buxar distillo qurgusundan istifado olunmusdur
(Sakil 1).

B|
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Sakil 1. Buxar distillo qurgusu

Nimuno 1-litrlik birbogazli kolbaya tokiiliir vo Uzori Ortillona godor holledici kimi
95%-li etil srirti alave edilir. Qizdirict su hamaminda yerlosdirilir vo iso salinir. Kolba
termometr vo qif ilo tochiz olunur. Uyiidiilmiis kiitlo 200 gramdan artiq olmamalidir. Proses
dayandirilmadan 4-5 saat davam edir. Proses dayandirildigdan sonra ekstrakt basqa gaba
kecirilir vo sonra adi distillo qurgusuna qurasdirilir. Distillo kolbasinda gaynamanin normal
getmosini tomin etmok Uglin oraya 3-4 siiso borucuq qurintilart slave edilir. Qizdirict igo
salinaraq su hamaminda distillo prosesi aparilir vo halledici (izopropil) 78-80°C-ds govulur.
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Kolbada hoalledicidon tomizlomo amoliyyatlari aparilir. Homin yag qarisiglarinda olan rangli
maddalar, sorbast yag tursulari, fosfatidlor, pis iy vo dad veran maddalor morhoalalor Uzra
tomizlonir. 200 qr dyiidilmis dofno toxumundan comi 24 qr yag almmisdir. Prosesin
material balans1 codval 1-do gOstorilmisdir.

Cadval 1. Dafna bitkisindan efir yaginin alinmasi

Xammal | Coakisi | Halledici | Cakisi Qaynama | Cixam | Hoalledicinin Efir

qr mi temperaturu, mi cximi, ml | yagi,ml
°C

Dafna | 200 izopropil 200 78-80 160 145 13

meyVvasi

N1

Dafna | 300 izopropil | 300 78-80 240 210 24

meyVvasi

N3

Dafna | 200 izopropil | 450 78-80 390 360 20

yarpagi

N3

Tomizlondikdan sonra laboratoriyada alinmis dofno yaginin bazi keyfiyyat gostaricilori
toyin edilmisdir. Dafno bitkisi yagmin fiziki-kimyavi gostaricilori coadval 2-do togdim
olunmusdur.

Cadval 2. Dafna bitkisi yagimin fiziki-kimyavi gostaricilari
Xammal Rangi | Soffafhg | Iyivo Xisusi | Siiasindirma pH
dadi caki, amsah, 20°C
20°Cqg/sm?®
Dafna tind soffaf spesifik 1,2834 1,2834 4,28
meyvasi N1 | bandvsayi
Dafna tind soffaf spesifik 1,2641 1,3354 5,73
meyvasi N2 | bandvsayi
Dafna tiind yasil | soffaf spesifik 1,3278 1,4764 6,75
yarpagi N3
Cadval 3. 9tirli dofna yarpag: suyunun fiziki-Kimyavi parametrlari

Ne Gostaricilar Qiymati

1 Stiasindirma omsali 1,3392

2 Brix odadi, % 0,5

3 Muhitin pH 7,82

4 Xdisusi ¢oki, g/sm® 1,087

Torofimizdon alinmis yagin keyfiyyot gostoricilori TOCT 7825-96 osasinda miivafiq
bolmalors  uygun olaraq toyin edilmisdir. Almmis dofno yagmmn fiziki-kKimyovi
parametrlorinin  muvafig dovlet standartlarma utgun oldugu nozoro alarag, kosmetik
vasitolorin hazirlanmasinda istifado olunmasi maslohat gorilir. Yan mohsul olaraq alinmis
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dofno bitkisinin otirli suyunun fiziki-kimyavi parametrlori do toyin edilmisdir vo noticalor
cadvalda 3-da verilmisdir.

Bitkilor hagqinda molumatlar hor zaman insanalar1 maraqlandirir. Xiisusilo do sofali
bitkilor haqqinda. ilk olaraq hamimiz iigiin slgatan bitkidon — dofno yarpagindan baslayiriq.

Dofno homisoyasil agacdir. Yazda vo qisda yarpagini tokmoz. Aromatik bitki olan
dofnonin qoxusu xosdur. Diinyanin dofno yarpagma olan ehtiyacmin 80 %-ni Tirkiya
qarsilayir. May vo oktyabr aylari1 arasinda toplanan dofno yarpaqlari daha tosirlidir.
Meyvalari avval yasil olur, daha sonralar isa gara bir rong alir. Dafno yarpagi, yemoklora
lazzot vermok magsadiyls istifads edildiyi kimi tibbi tasirlori do var (Juhaimi, 2017).

Dofno yarpagindan ¢ay vo natural dorman istehsalinda, kosmetik sonayeds istifado
edilir. Eyni zamanda meyvasinin yagindan da miixtalif mogsadlorlo yararlanirlar.

Dofno yarpaqlarindan motboxds do genis istifado olunur. Ondan sorba, baliq, otli
x0roklora, tursulara qoxu vermok Ugun istifads olunur.

Dafno meyvalarindan alds edilon dofna yagr antiseptik xususiyysto malikdir. Bu yag
mikrob 6lduriic, sidikgovucu, tarladici, spazma gotiiriicti, agrikasici tasirlora malikdir.

3 ovuc dofns yarpagini 1 litr qaynar suda 5 dagige vam odda gaynardigdan sonra onu
iliq su dolu layans tokiir, dus gobulunda istifads edirlor. Dus miiddati an ¢ox 30 dagigadir.

Dofno yagi dofno agacmin zeytuna bonzoyon meyvasindon ¢ixarilir vo ondan
hazirlanan sabun sa¢ vo dori saglamligi t¢iin istifado edilir. Dafna yagi an ¢ox sag
tokilmasina qars1 istifads edilir. O, sag tellorini giclondirir, kapaklanmoyi azaldir.

Revmatizm narahatliqlarinda masaj yagi igarisinds dofnos yagi da qarisdirilar ki, bu da
xeyirli olur, agrilar1 azaldir. Dofno sabunu antiseptik vo nomlondirici tasira sahib
oldugundan sa¢in kopoklonmosinin qarsisini almaqla yanasi, sagda goboaloyin meydana
galmasino mane olur.

Dofno sabunu sa¢ diblorindoki moasamolori acar vo saglarin barpasina komok edir.
Amma istifads etdiyiniz sabunun ger¢cok dofns sabunu oldugundan amin olmaniz lazimdir.
Gercok dofna sabunu 6ziina xas iti goxulu va agiq gohvayi-yasil rongdadir. 1-2 ¢ay gasigi
qurudulub tyiidiilmiis dofno yarpagini 1 stokan gaynar su iginds 10 daqigs isladin, i¢arisine
bir ¢ay gasigi dofno yagi, bir ¢ay qasigi da zeytun yagi olavo edin, sa¢ diblorina sirtiin,
yarim saat gozloyin, tobii dofno sabunu ilo yuyun. Nizamli olaraq hoftads bir dofs tatbig
etsoniz, kopok probleminiz olmaz. Dafno yagi dori Xostaliklorinds istifado edilo bilor
(Medicinal and Wromatic Plants-Springer, 2012).

Dofna yarpagmmm qurudulmusu ilo tozasinin torkibinds he¢ bir doyisiklik olmur.
Yarpag xlorofillo zongindir. Yasil olmasi onunla slagadardir. Torkibinds efir yaglari, izvii
tursular ¢oxdur.

Xoroklordo dofna yarpagindan istifado moads-bagirsaga xeyirlidir. Korpolorin rahat
yatmasi Ug¢lin onlarin balingmin altmma dofna yarpagi qoyulur. Bu, beyin gan ddvranini
yaxsilagdirir. Dofno yarpagi sokar xastaliyina do xeyirlidir.

Ondan moisatdo do genis istifado olunur. Mosalon, bit-biro sleyhino yaxsi vasito
sayilir. Agizda stomatitlor zamani dofno yarpagi ¢eynomok ¢ox effektivdir. Agiz qoxusunu
goturdr. Ancaq dofno yarpagmndan cox istifado etdikdo qami laxtalandirir. Dofnonin
antiseptik giiclindon sizanaqlardan xilas olmagq ti¢iin do istifads edo bilorsiniz.
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STUDY OF THE PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF ESSENTIAL OIL
OBTAINED FROM BAY LAUREL BY DIFFERENT METHODS

Aynura Alishan Rahimovat, Natavan Marat-Yashar Badalova?, Afshana Bilal Bayramovas,
Irada Akif Musazade®, Aybaniz Rafiq Ismayilova®, Aygun Sakit Hasanova®

SUMMARY

Research objective — To study in a deeper and more comprehensive manner the physical and chemical
properties of the essential oil obtained from the bay (laurel) plant, as well as to scientifically evaluate its use in
various industrial and application fields. In addition, one of the main directions of the study is to investigate the
biological activity and potential pharmacological effects of the essential oil.
Research methodology — During the study, the essential oil was obtained from plant raw material by steam
distillation. To determine the physical parameters of the obtained sample, indicators such as density, color,
odor, and refractive index were accurately measured using laboratory methods. Modern analytical techniques,
including chromatography and spectroscopy, were employed to determine the chemical composition.
Practical significance of the research — The conducted research contributes to a more comprehensive
determination of the quality characteristics of the essential oil, the expansion of its use in the pharmaceutical,
cosmetic, and food industries, as well as the identification of promising opportunities for the development of
new products.
The results of the study — The analyses showed that bay laurel essential oil has a light yellow color and a
characteristic aromatic odor. The density and refractive index of the oil fall within the typical range for
essential oils. The chemical composition is mainly dominated by terpenes and oxygenated compounds, which
determine its biologically active properties.
The scientific novelty of the study — The study provides a systematic analysis of the physicochemical
properties of essential oil obtained from bay laurel and identifies its potential practical applications.

Keywords: Bay laurel, essential oil, physicochemical properties, plant-derived oils, refractive index.
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HCCJEJOBAHUE ®U3UKO-XUMHUUYECKHAX CBOMCTB Y3®UPHOI'O MACIJIA,
MHOJYYEHHOTI'O U3 JIABPOBOI'O PACTEHMS PA3JIMYHBIMU METOJJAMHU
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PE3IOME

Hean uccnenoBanusi — Oonee TIyOOKOE M KOMIUIEKCHOE H3ydeHHE (PU3MYECKMX W XMMHUUYECKHX CBOMCTB
3¢pHUpHOrO0 Macia, TOJYYeHHOr0 M3 JIaBPOBOIO PACTEHHs, a TakKe HaydHas OLIEHKa ero NpHUMEHEHHUs B
Pa3IMYHBIX OTpacisAX IMPOMBIIUIEHHOCTH M cdepax HCroib3oBaHus. Kpome TOro, omgHMM M3 OCHOBHBIX
HalpaBJICHUH WCCIIEIOBAHUsI  SIBJISIETCS. W3y4eHHE OWONOTMYECKOM aKTMBHOCTH M IMOTEHIUAJBHBIX
(dhapmakonoruueckux 3¢ ¢GeKToB IPUPHOro Maca.
MeTtononorusi uccienoBanusi — B xozne uccnenoBanus 3pupHOE Macio ObUIO MONYYEHO M3 PACTHUTEILHOIO
CBIPbsl METOZIOM NMApOBOH AMCTHISAIMU. [ onpeneneHus: GU3MYECKUX MOKa3aTeNneil MmojaydeHHoro oopasia
TaKkue MapaMeTpbl, KaK IUIOTHOCTh, LIBET, 3alaxX W IToKa3arellb MpPEeJIOMIICHHs, ObUIM TOYHO OIpEAeseHbI C
UCIIOJIb30BaHKEM J1a00paTOpHBIX MeTOJ0B. C IIENIbI0 YCTAHOBIICHNS XUMHYECKOTO COCTaBa ObUIM NPUMEHEHBI
COBPEMEHHbIE aHATUTHYECKUE METO/IbI, BKJIIOYAsi XPOMATOrpa(uIo 1 CIEKTPOCKOIIHIO.
IlpakTHyeckas 3HAYNMOCTDb HccienoBaHus — [IpoBenEHHbBIE HCClleoBaHusI CITOCOOCTBYIOT Ooiee MOJTHOMY
OIPEJICJICHUIO  KayeCTBEHHBIX TIOKa3areneil A(HUpPHOro Macia, paclulMpeHHI0 €ero NpHMEHEHHs B
(bapMaIleBTH'—IeCKOﬁ, KOCMETHUECKOH U l'II/IH_[ﬁBOﬁ MPOMBIIIJICHHOCTH, a TaKXE BBIABJIICHUIO TNEPCHEKTUBHBIX
BO3MOXHOCTEH 17151 pa3paOOTKH HOBBIX MPOIYKTOB.
Pe3ysibTaThl Hcce10BaHusA — B pe3ynbraTe aHanmu3a yCTaHOBJIEHO, YTO 3()HMPHOE MACIIO JIaBpa MMEET CBETIIO-
JKENTBIM LBET M XapaKTepHbI apoMarudeckuil 3amax. [InOTHOCTH M IOKazaTenb IPEJIOMIICHUS Macia
HaXOMATCS B Ipefesax, XapakTepHbIX U1t 3GHUPHBIX Macell. B xumuyeckoM cocTaBe MpeodaalaroT TepIeHbl U
KUCJIOPOJCOAEpIKALIHE COSTUHEHUS, YTO 00YCIIOBIMBAET €ro OMOIOrNYECKU aKTHBHBIE CBOMCTBA.
Hayuynass HoBH3Ha wucciieoBaHusi — B pabore cucTeMHO mNpoaHaaM3UPOBaHBI (HU3NKO-XMMHUUYECKUE
HoKa3aTenu 3(GHUPHOrO Macia, MOTYYEHHOTO W3 JIaBPOBOTO PACTEHHUS, M OIPEACNICHBI IEPCIEKTUBBI €ro
MIPaKTHYECKOTO IPUMEHEHUSI.

KnaroueBble cjoBa: J5aBpoBoe pacTeHue, 3(GHpPHOE Macio, (QU3UKO-XMMHYECKHE CBOWCTBA,
pacTUTeNbHbIC Maclia, IOKa3aTeNb IPETOMIICHHS.
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